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Apresentacao (09/08/2023).

Aula 1 (11/08/2023). Revisdo: Primeiro Teorema Fundamental do Cdlculo, Segundo Teorema
Fundamental do Cdlculo, Mudanga de varidvel na integral indefinida e Mudanga de varidvel na
integral definida. Integracdo por Partes: Desenvolvimento do método e aplicacdo na resolugdo
de integrais indefinidas.

Aula 2 (14/08/2023). Desenvolvimento do método do disco e do método da coroa (anel) para
cdlculo de volume de solido de revolucdo. Resolucdo de exercicios envolvendo cdlculo de
volume.

Aula 3 (16/08/2023). Desenvolvimento do método do involucro de cilindro para cdlculo de
volume de solido de revolugdo. Resolucdo de exercicios envolvendo cdlculo de volume.

Aula 4 (18/08/2023). Desenvolvimento do método para cdlculo do volume de um sélido com
seccoes transversais planas e paralelas, perpendiculares a um eixo fixo, conhecidas. Resolu¢do
de exercicios envolvendo o referido método.

Aula 5 (21/08/2023). Técnicas de integragdo para [ sen™(x) cos™(x)dx com m e n naturais:
desenvolvimento do método e resolugdo de integrais. Técnica de integragdo para [ tg"(x)dx
com n natural impar: desenvolvimento do método e resolucdo de integrais. Técnica de integra-
cdo para f tg"(x)dx com n natural par: desenvolvimento do método e resolugdo de integrais.

Aula 6 (23/08/2023). Técnica de integragdo para [ sec™(x)dx com n natural par: desenvol-
vimento do método e resolugdo de integrais. Técnica de integragdo para [ sec"(x)dx com n
natural impar: desenvolvimento do método e resolucdo de integrais. Técnica de integracdo
para [ tg"(z)sec™(x)dx com n natural impar ou m natural par: desenvolvimento do método
e resolucdo de integrais. Valor médio de uma fungdo continua em um intervalo fechado: defi-
nigdo e exercicios.

Reposicao 1 (25/08/2023). Aula reposta em 14 de outubro de 2023, sabado!

Aula 7 (28/08/2023). Fungdo arco seno: definicdo, propriedades e derivada. Cdlculo de de-
rivadas e de integrais pela funcdo arco seno. Funcdo arco co-seno: definicdo, propriedades
e derivada. Fungdo arco tangente: defini¢do, propriedades e derivada. Cdlculo de derivadas
e de integrais pela funcdo arco tangente. Funcdo arco cotangente: defini¢do, propriedades e
derivada.

Aula 8 (30/08/2023). Funcdo arco secante: definicdo, propriedades e derivada. Cdlculo de
derivadas e de integrais pela funcdo arco secante. Fungdo arco co-secante: defini¢do, pro-
priedades e derivada. Técnica de integracdo de fungoes, envolvendo a expressdo v/ a? — x2,
pela substitui¢do trigonométrica x = asen(f): desenvolvimento do método e resolugdo de
exercicios de integragdo.

Aula 9 (01/09/2023). Técnica de integracdo de fungdes, envolvendo a expressdo \/a? + 12, pela
substitui¢do trigonométrica v = atg(0): desenvolvimento do método e resolugdo de exercicios
de integracdo. Técnica de integracdo de fungoes, envolvendo a expressdo /x> — a?, pela subs-
titui¢do trigonométrica v = asec(0): desenvolvimento do método e resolugdo de exercicios de
integragdo.



Aula 10 (04/09/2023). Técnica de integracdo de funcoes racionais por decomposi¢do em fra-
¢oes parciais para o caso em que o denominador é um produto de fatores lineares, sem ou com
multiplicidade: desenvolvimento do método e cdlculo de integrais. Técnica de integracdo de
fungoes racionais por decomposicdo em fracoes parciais para o caso em que o denominador é
um produto de fatores lineares e fatores quadrdticos irredutiveis sobre R, sem multiplicidade:
desenvolvimento do método e cdlculo de integrais.

Aula 11 (06/09/2023). Técnica de integracdo de funcdes racionais por decomposicdo em fra-
coes parciais para o caso em que o denominador é um produto de fatores lineares e fatores
quadrdticos irredutiveis sobre R, com multiplicidade: desenvolvimento do método e cdlculo de
integrais.

Aula 12 (08/09/2023). Integrais de fungdes racionais de seno e co-seno pela mudanca de va-
ridvel z = tg(x/2): desenvolvimento do método e resolugdo de integrais.

Aula 13 (11/09/2023). Funcoes seno hiperbolico e co-seno hiperbolico: definicoes, deriva-
das, propriedades e grdficos. Resolucdo de exercicios de derivagdo e integracdo envolvendo as
fungées seno hiperbdlico e co-seno hiperbolico. Fungoes tangente hiperbdlica e secante hiper-
bélica: definicoes, derivadas, propriedades e grdficos. Resolucdo de exercicios de derivacdo e
integracdo envolvendo as funcoes tangente hiperbodlica e secante hiperbdlica.

Aula 14 (13/09/2023). Fungoes cotangente hiperbolica e cossecante hiperbdlica: definicoes,
derivadas, propriedades e grdficos. Fungoes arco seno hiperbdlico e arco cosseno hiperbélico:
definigoes, derivadas, propriedades e grdficos.

Aula 15 (15/09/2023). Fungées arco tangente hiperbdlica e arco cotangente hiperbolica: defi-
nicoes, derivadas, propriedades e grdficos. Funcoes arco secante hiperbolica e arco cossecante
hiperbdlica: definicées, derivadas, propriedades e grdficos. Area do setor hiperbdlico.

Avaliacao 1 (18/09/2023). Primeira Avaliacdo Progressiva.

Aula 16 (20/09/2023). Desenvolvimento do método para o cdlculo do comprimento do seg-
mento de grdfico de uma funcdo de classe C* em um intervalo fechado. Resolugdo de exercicios
envolvendo cdlculo de segmento de grdfico. Definicdo da fungcdo comprimento de arco. Estudo
do caso do cabo homogéneo suspenso sujeito somente a acdo da gravidade.

Aula 17 (22/09/2023). Desenvolvimento do método para o cdlculo da drea de superficie de
revolugdo obtida pela rotagdo do segmento de grdfico de uma fungdo de classe C* em um inter-
valo fechado. Resolugdo de exercicios envolvendo cdlculo de drea de superficie de revolucdo.
Interpretacdo geométrica da integral para o cdlculo da drea de superficie de revolugado.

Aula 18 (25/09/2023). Integral imprdpria em intervalos [a,+00) e (—o0, a]: defini¢do, con-
vergéncia e cdlculo de integrais improprias. Integral impropria em intervalos |a,b) e (a,b]:
definicdo, convergéncia e cdlculo de integrais improprias.

Reposicao 2 (27/09/2023). Aula reposta em 28 de outubro de 2023, sdbado, com aplicacdo da
segunda avaliacdo progressiva!

Aula 19 (29/09/2023). Integral imprépria no intervalo (—oo, +00): definig¢do, convergéncia e
cdlculo de integrais improprias. Integral imprdpria em intervalos (a,b), (a,+00) e (—00,b):
definigcdo, convergéncia e cdlculo de integrais improprias. Resolucdo de exercicios envolvendo
integrais improprias. Teste da comparacdo para convergéncia de integrais improprias: enun-
ciado e aplicagoes.

Aula para Repor 1 (02/10/2023). Aula para repor!



Aula para Repor 2 (04/10/2023). Aula para repor!

Aula 20 (06/10/2023). Fungdo gama e fatorial como uma integral impropria. O sistema de
coordenadas polares: par de coordenadas polares de um ponto, multiplicidade do par de coor-
denadas polares, mudanga de coordenadas polares para coordenadas cartesianas e mudanga
de coordenadas cartesianas para coordenadas polares. Exemplos de curvas com equacoes em
coordenadas polares: esbogo das curvas r = conde c € R, r = 0 e r = ¢’ em coordenadas
polares.

Aula 21 (09/10/2023). Equagdo de uma reta em coordenadas polares. Esbogo das curvas
0 = aondea € R, r = *tacos(f) er = tasen(d) coma > 0, e r = ta £ bcos(8) onde
0<a<hb

Aula 22 (11/10/2023). Esbogo das curvas r = a+bcos(0) e r = a+bcos(f) em coordena-
das polares com 2b > a > b > 0e a > 2b > 0. Esbogo das curvas r = a cos(nf) e asen(nf)
em coordenadas polares coma > 0en € Z.

Aula 23 (13/10/2023). Interseccdo de curvas em coordenadas polares: teoria e resolucdo de
exercicio. Reta tangente a curva em coordenadas polares: formula para tangente da inclinacdo
e aplicagdo. Reta tangente a curva em coordenadas polares: formula para tangente do dngulo
entre o raio polar e a reta tangente.

Aula 24 (14/10/2023). Aula de reposicdo. Area de uma regido limitada por curvas polares:
Desenvolvimento da formula e aplicagoes. Comprimento de curvas polares: desenvolvimento
da formula e aplicacoes.

Aula 25 (16/10/2023). Equacdo Diferencial Ordindria: definicdo, ordem e exemplos. Solu-
cdo de uma equagdo diferencial e conjunto solucdo de uma equacdo diferencial: definicdo e
exemplos de resolugcdo. Fungdo de vdrias varidveis reais e de valor real. Forma Geral de uma
Equacado Diferencial Ordindria: defini¢do, ordem, notacdo adicional e exemplos.

Aula 26 (18/10/2023). Teorema de Existéncia e Unicidade para equacoes diferenciais ordi-
ndrias de ordem 1 e Teorema da Solucdo Maximal para equacgoes diferenciais ordindrias de
ordem 1: enunciados e aplicag¢do na resolugdo de equacoes diferencias de ordem 1.

Aula 27 (20/10/2023). Equagoes diferenciais ordindrias separdveis Z—g = f(x).g(y): desenvol-

vimento do método de resolucdo e resolucdo de exemplos. Equacdo diferencial linear de ordem
1. Equacao diferencial linear de ordem 1 homogénea. Teorema de Existéncia e Unicidade para
equagdo diferencial linear % + p(x)y = q(x), onde p e q sdo funcdes continuas: enunciado e
demonstragdo. Resolugdo de equagoes diferenciais lineares.

Aula 28 (23/10/2023). Solugées, implicitamente definidas, de equacoes diferenciais: definicdo
e exemplos. Problema de Valor Inicial para equacdo diferencial de ordem 1: definicdo e exem-
plos. Equacdo diferencial de ordem 2: exemplos. Teorema de Existéncia e Unicidade e Teorema
de Solugcdo Maximal para equacdo diferencial de ordem 2: enunciados e esclarecimentos. Pro-
blema de valor inicial para equacdo diferencial de ordem 2: definicdo e exemplos. Equacdo
diferencial linear de ordem 2 e equacdo diferencial linear homogénea de ordem 2: definicoes
e exemplos. Teorema de Existéncia e Unicidade para Equacdo diferencial linear de ordem 2:
enunciado e aplicagoes.

Aula 29 (25/10/2023). Funcoes linearmente independentes e funcoes linearmente dependen-
tes: definicoes e exemplos. Wronskiano de duas fungoes: definicdo e condigcdo suficiente sobre
o wronskiano para independéncia linear de duas funcoes. Solucoes linearmente independen-
tes (solugoes fundamentais) de uma equagdo diferencial linear homogénea de segunda ordem:
existéncia e solugdo geral de uma EDLH de segunda ordem.



Aula 30 (27/10/2023). Solugdo geral de uma equagdo diferencial linear homogénea de segunda
ordem com coeficientes constantes

d’y  dy
=0

) +p5 du +qy

nos casos em que A = p*—4q > 0, A = p*—4q = 0 e onde A = p*>—4q < 0: Desenvolvimento

do método de resolugdo e exemplos.

Avaliacao 2 (28/10/2023). Segunda Avalia¢do Progressiva.

Aula 31 (30/10/2023). Solucdo geral de uma equacgdo diferencial linear de segunda ordem,
conhecida uma solugdo particular e a solu¢do geral da EDL homogénea associada. Solugdo
geral de uma equagdo diferencial linear de segunda ordem com coeficientes constantes

Py dy

. + qy = r(x)

onde r(x) = e**, r(x) = e*(sen(fx) 4 cos(fz)) our(z) = apa™+ - - -+ a1 + ag. Resolugdo
de exercicios.

Aula 32 (01/11/2023). Solugdo geral de uma equagdo diferencial linear de segunda ordem com
2

coeficientes constantes g?y + pgz +qy = r(x) onde r(x) = (Px™ + --- + Pix + By) e*,

r(x) = (Pu"+-- -+ Pix+ By) e* sen(fx), our(x) = (P +- -+ Pix+ By) e** cos(fx),

Solugao geral de uma equacdo diferencial linear de segunda ordem com coeficientes constantes

2y

j - pgg +qy =ri(z) + ro(x) + - - - + 1rp(x). Resolugdo de exercicios.

Aula 33 (03/11/2023). Sequéncia de niimeros reais: definicdo e exemplos. Sequéncia definida

recursivamente: exemplos. Sequéncias definidas por funcgéoes: definicdo e exemplos. Limite de

uma sequéncia e sequéncia convergente: definicdo e exemplos. Convergéncia de sequéncias

definidas por funcoes: proposicdo e exemplos. Sequéncia limitada superior e inferiormente:

definicdo e exemplos. Sequéncia crescente, sequéncia decrescente, sequéncia estritamente cres-

cente e sequéncia estritamente decrescente: definicdo e Exemplos. Relagcdo entre convergéncia

e limitagdo de sequéncias.

Aula 34 (06/11/2023). Relagdo entre convergéncia de sequéncia e funcdo continua. Propri-
edades operatorias do limite de sequéncias: enunciados e aplica¢des. Principio de Inducdo:
enunciado e aplicacées. Teorema da Sequéncia Mondtona e Limitada: enunciado e aplicacoes.

Interrupcao 1 (08/11/2023). Encontros Universitdrios 2023.
Interrupcao 2 (10/11/2023). Encontros Universitdrios 2023.

Aula para Repor 3 (13/11/2023). Aula para repor!

Feriado 1 (15/11/2023). Feriado Nacional - Proclamagdo da Repiiblica.

Aula 35 (17/11/2023). Lei do confronto para sequéncias: enunciado, demonstracdo e aplica—
¢oes. Estudo da convergéncia da sequéncia geométrica (a"),>o com a € R. Sequéncia (%} .
para x € R: Cdlculo do limite. Série e sequéncia geradora de uma série: definicdo e exemplos.
Sequéncia de somas parciais de uma série. Série convergente e série divergente: defini¢do.
Série geométrica: definicdo e estudo de convergéncia. Série harmonica: defini¢do e estudo de
convergéncia.



Aula 36 (20/11/2023). Critério de divergéncia de série. Estudo da convergéncia da soma de
séries termo a termo e do produto termo a termo de uma série por um escalar real. Estudo
de convergéncia de duas séries que diferem por uma quantidade finita de termos. Resolucdo
de exercicios sobre convergéncia de séries. Teste da integral imprdpria para convergéncia de
séries: enunciado, demonstragdo e aplicagoes. Estimativa do erro para o teste da integral
impropria: enunciado, demonstragdo e aplicagoes.

Aula 37 (22/11/2023). Teste da comparagdo para convergéncia de séries: enunciado, demons-
tragdo, aplicagdo e estimativa de erro. Resolugdo de exercicios envolvendo convergéncia de
séries. Teste da comparacdo no limite para convergéncia de séries: enunciado, demonstra¢do
e aplicacado.

Aula 38 (24/11/2023). Sequéncia alternada: definicdo e exemplos. Teste da série alternada
para convergéncia de séries: enunciado, demonstragdo e aplicacdo. Convergéncia absoluta e
convergéncia condicional de séries: definicdo, propriedades e exemplos. Teste da razdo para
convergéncia de séries: enunciado, demonstracdo e aplicacdo.

Aula 39 (27/11/2023). Teste da raiz para convergéncia de séries: enunciado, demonstracdo
e aplicacdo. Série de poténcias: Definicdo e exemplos. Conjunto de convergéncia e raio de
convergéncia de uma série de poténcias: definicdo. Aplicacdo do teste da razdo para encontrar
conjunto de convergéncia e raio de convergéncia de série de poténcias.

Aula 40 (29/11/2023). Teorema de Taylor: enunciado, demonstracdo e aplicacdo. Teorema
da derivacdo termo a termo: enunciado e aplicacdo. Teorema da integracdo termo a termo:
enunciado e aplicacdo. Representacdo da funcdo logaritmo natural com série de poténcias.
Representacdo da fungdo exponencial com série de poténcias. Representagdo de fungcbes como
série de poténcias.

Aula 41 (01/12/2023). Coeficientes de uma série de poténcias com raio de convergéncia posi-
tivo ou infinito: formula para os coeficientes em termos das derivadas, no centro da série, da
fungdo que a série define. Mais sobre Representacdo de funcdes como série de poténcias. Série
de Taylor e Polinomio de Taylor de uma funcdo em torno de um niimero: definicdo e exemplos.
Estimativa de erro na aproximagdo pelo polinémio de Taylor.

Aula 42 (04/12/2023). Exemplos sobre séries. Integracdo numérica com aproximagdo pela
regra do extremo direito: definicdo e exemplos. Integracdo numérica com aproximacdo pela
regra do extremo esquerdo: defini¢do e exemplos. Integragdo numérica com aproximagdo pela
regra do ponto médio: definicdo e exemplos. Estimativa de erro com aproximagdo pela regra
ponto médio.

Aula 43 (06/12/2023). Ilustragdo da aproximacdo da integracdo definida pelas regras do ex-
tremo direito, extremo esquerdo e ponto médio. Integracdo numérica com aproximagdo pela
regra do trapézio: definicdo e exemplos. llustracdo da aproximagdo da integracdo definida
pela regra do trapézio. Estimativa de erro da aproximacdo pela regra ponto médio.

Avaliacao 3 (08/12/2023). Terceira Avaliagdo Progressiva
Avaliacao (13/12/2023). Avaliacdo Final.

09 de dezembro de 2023 :

Término do Semestre Letivo 2023.2 para Cursos de Graduagdo Presenciais.
Término do Semestre Letivo 2023.2 para Pds-graduacdo Stricto e Lato Sensu.
11 a 18 de dezembro de 2023 :

Periodo de Avaliagdes Finais do Semestre 2023.2.



13 de dezembro de 2023, quarta-feira, as 10h00 :

Data e horério da Avaliacdo Final.

Calendario universitario 2023 :

https://www.ufc.br/calendario-universitario/2023

Ementa :

Técnicas de integracdo. Aplicagdes da integral definida. Integral imprépria. Fungdes transcen-
dentes. Coordenadas polares. Equacdes diferenciais ordindrias de primeira e segunda ordens.
Sequéncias e séries.

Livro Texto :

Calculo Volume 1

James Stewart

Traducdo da Sexta Edicao Norte-Americana

Célculo Volume 2

James Stewart

Traducgdo da Sexta Edicdo Norte-Americana

E-mail do Grupo :

calculosegundofisi20232 @googlegroups.com



